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Horgerat mit einer Mlkrophonanordnung sowie Analog/Digital- 
Wandlermodul 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Horgerat nach dem Ober- 
begriff von Anspruch 1 sowie ein Analog/Digital -Wandlermodul 
nach demjenigen von Anspruch 4. 

Bei Horgeraten ist es bekannt, die Mikrophonanordnung gegen 
elektromagnetische Storfelder zu schirmen und sie unter Beruck- 
sichtigung akustischer Resonanzraume auszulegen. 

Fur Horgerate mit Digital -Audiosignal-Verarbeitung ist es wai- 
ter bekannt, unmittelbar der Mikrophonanordnung nachgeschaltet , 
einen Analog/Digital -Wandler vorzusehen. 

Die DE 195 457 60 schlagt vor, an einem Horgerat den Ana- 
log/Digital -Wandler mit der Mikrophonanordnung zu einer Bauein- 
heit zu vereinen und diese gemeinsam gegen elektromagnetische 
Storeinf lusse zu schirmen. 

Dieses Vorgehen ist unter verschiedenen Aspekten nachteilig: 

_ jede Weiterentwicklung von Analog/Digital -Wandler einerseits 
und Mikrophonanordnung anderseits erfordert eine Neukonzipie- 
rung des gesamtem, integralen Bauteiles. 

- Der Vorteil, dass ein und derselbe Analog/Digital -Wandler mit 
verschiedenen Mikrophonanordnungen kombiniert eingesetzt wer- 
den konnte bzw. ein und dieselbe Mikrophonanordung mit unter- 
schiedlichen AD-Wandlern, kann, bezuglich Fertigungskosten- 
senkung der angesprochenen Einzelbauteile, nicht genutzt wer- 
den . 

- Bei der Mikrophonanordnungsauslegung muss der damit integrale 
Analog/Digital-Wandler bezuglich Gestaltung von mit dem Mik- 
rophon direkt gekoppelten, akustischen Resonanzraumen mitbe- 
rucksichtigt werden . 



Bestatigungskople 
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Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, diese Nachteile zu 
beheben. Dies wird durch das Horgerat eingangs genannter Art 
realisiert, welches sich nach dem Kennzeichen von Anspruch 1 
auszeichnet . 

Es wurde dabei erkannt, dass durch direkte mechanische Montage 
des Analog/Digital -Wandlers auf der mit Schirmgehause versehe- 
nen Mikrophonanordnung die obgenannten Nachteile behoben werden 
und zudem praktisch keine Nachteile bezuglich elektromagneti- 
scher Abschirmung in Kauf zu nehmen sind, da, ohne Beeintrach- 
tigung akustischer Resonanzraume und des modularen Mikro- 
phon/Analog/Digital-Wandleraufbaus, beide Einheiten weiterhin 
optimal geschirmt werden konnen. Dies erfolgt in bevorzugter 
Ausf uhrungsf orm dadurch, dass der Analog/Digital-Wandler , dem 
modularen Konzept konsequent folgend, fur sich in einem Schirm- 
gehause gekapselt ist, welches bei der Montage auf dem Schirm- 
gehause der Mikrophonanordnung uber verschwindende Leitungslan- 
gen satt auf das Potential des Mikrophonanordnungs- 
Schirmgehauses gelegt werden kann. 

In einer weiteren bevorzugten Ausf uhrungsf orm werden Mikrophon- 
anordnung und Analog/Digital -Wandler nicht nur modular aufge- 
baut und dann unlosbar vereint, sondern es wird ins Auge ge- 
fasst, die beiden Module losbar zu vereinen. 

Urn konsequent den Vorteil des erf indungsgemassen Aufbaus auszu- 
nutzen, insbesondere dessen Modularitat und die flexible 
Einsatzmoglichkeit ein und desselben Analog/Digital-Wandler- 
moduls fur unterschiedliche Applikationen, insbesondere unter- 
schiedliche Mikrophonanordnungen, wird ein erf indungsgemasses 
Analog/Digital -Wandlermodul vorgeschlagen mit mindestens zwei 
Analogeingangen, welche unterschiedliche Eingangsimpedanzen 
aufweisen und/oder unterschiedliche Signalverstarkungen . 

Die Erfindung wird anschliessend beispielsweise anhand von Fi- 
guren erlautert . Es zeigen: 
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Fig. la - Id: schematisch, den Aufbau einer erf indungsgemassen 
Mikrophon- /Analog/Digital -Wandler-Anordnung mit 
unterschiedlichen Abschirmungskonzepten ; 

Fig. 2: schematisch und vereinfacht, eine Schnittdarstel- 

lung durch ein Beispiel einer erf indungsgemassen 
Anordnung , und 

Fig. 3: schematisch, ein erf indungsgemasses Ana- 

log/Digital-Wandlermodul bevorzugter Ausfuhrungs- 
f orm. 

In Fig. 1 sind schematisch vier Ausf uhrungsvarianten von Mikro- 
phonanordnung und unmittelbar nachgeschaltetem Analog/Digital - 
Wandler an einem (nicht dargestellten) erf indungsgemassen Hor- 
gerat dargestellt. Gemass Fig. la ist eine Mikrophonanordnung 1 
gegen Einflusse elektromagnetischer Storsignale mittels eines 
Schirmes 3 gekapselt. Auf dem Schirm 3 der Mikrophonanordnung 1 
ist, erf indungsgemass, der Analog/Digital -Wandler 5 montiert. 
Gemass Fig. lb ist ein weiterer Schirm 7 ausgangsseitig des 
Analog/Digital-Wandlers vorgesehen, insbesondere auch, urn 
elektromagnetische Storeinf lusse vom Ausgang des Ana- 
log/Digital-Wandlers zuruck auf dessen Analogeingang zu unter- 
binden. Gemass Fig. Ic wird dies dadurch optimiert, dass der 
Analog/Digital-Wandler 5 fur sich in einem Schirm 7a gekapselt 
ist. Diese Ausf uhrungsf orm wird deshalb bevorzugt, well damit 
flexibel der Analog/Digital-Wandler 5 modular fur sich einge- 
setzt werden kann, unabhangig davon, wie und wo weitere Ab- 
schirmungen vorgesehen sind. Gemass Fig. Id ist die Schirmung 
7b des Analog/Digital-Wandlers 5 einseitig unterbrochen und 
wird dort durch diejenige der Mikrophonanordnung 1 komplet- 
tiert. Hier besteht T^Dhangigkeit zwischen der ausseren Formung 
der Mikrophonanordnung bzw. ihres Schirmes 3 und der Ausbildung 
des Analog/Digital-Wandlers 5, 
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In Fig. 2 ist schematisch und beispielsweise der Aufbau der er- 
f indungsgemassen Kombination von Mikrophonanordnung und Ana- 
log/Digital-Wandler dargestellt. Das Schirmgehause 13 der Mik- 
rophonanordnung 10 rait akustischem Eingang 11 tragt eine fle- 
xible, Leiterbahnen-beschichtete Folie 15 mit Leiterbahnen 17 
des Wandler-Digitalausgangs . Der Analog/Digital-Wandler 16 ist 
mit einem dunnen Schirm 17 gekapselt, welcher uber eine Metal- 
lisierungsschicht der Folie 15, wie bei 17c dargestellt, kom- 
plettiert und satt auf das Potential des Schirmgehauses 13 ge- 
legt ist. Innerhalb des Schirmes 17 ist, wie nur schematisch 
dargestellt, der Analog/Digital-Wandler auf gebaut . Wie weiter 
nur schematisch dargestellt, wird sein Analogeingang 

Ea durch Folie 15 und entsprechende Partie des Schirmes 17 in 
das Gehause 13 der Mikrophonanordnung 10 gefuhrt. 

Bevorzugterweise und insbesondere mit Blick auf den modularen 
Einsatz des erf indungsgemass eingesetzten Analog/Digital- 
Wandlers ist er, wie schematisch in Fig. 3 dargestellt, grund- 
satzlich mit unterschiedlichen Eingangskonf igurationen verwend- 
bar. So weist er mindestens zwei Eingange Ei und E2 auf mit un- 
terschiedlichen Eingangsimpedanzen Zi bzw. Z2 und/oder mit un- 
terschiedlichen Eingangsverstarkungen Gi bzw. G2, gegebenen- 
falls gar mit unterschiedlichen Analog/Digital-Wandlercharakte- 
ristiken. Dies ermoglicht es, den Analog/Digital-Wandler modu- 
lar flexibel fur unterschiedliche Mikrophonanordnungen einzu- 
set zen . 



P(|jpH 0 0 / 0 0 0 8 



- 5 - 

Patentanspruche : 

1. Horgerat mit einer Mikrophonanordnung (1) und einem dieser 
nachgeschalteten Analog/Digital -Wandler (5) , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Mikrophonanordnung (1) in einem Schirmgehau- 
se (3) gekapselt ist und der Analog/Digital -Wandler (5) auf dem 
Schirmgehause (3) montiert ist. 

2. Horgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass der 
Analog/Digital -Wandler (5) in einem Schirmgehause (7a, 7b) ge- 
kapselt ist, welches auf Potential des Mikrophon-Anordnungs- 
Schirmgehauses (3) gelegt ist. 

3 . Horgerat nach einem der Anspruche 1 oder 2 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass Mikrophonanordnung (1) und Analog/Digital- 
Wandler (5) modular losbar vereint sind. 

4. Analog/Digital -Wandler-Modul fur ein Horgerat nach einem der 
Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet , dass es mindestens 
zwei Analog-Eingange (Ei, E2) mit unterschiedlichen Eingangsim- 
pedanzen (Zi, Z2) aufweist, und/oder mit unterschiedlichen Ein- 
gangsverstarkungen (Gi, G2) . 




F1G.2 



